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uiii alte und neue, bekannte und unbekannte Werke der 
AUchemisten einem grofleren Kreise zuganglich zu inachen. 
Die nun hereinbrechende Schi iftenflut wirbelte altestes und 
jungstes Gut durcheinander, an Stelle des durch die Tra- 
dition gewahrten Zusammenhangs tri t t  wie auf religiosem 
Gebiet die freie Wahl der Autoritaten durch den einzelnen. 

In den Lausitzer Alchemistenbriefen finden wir die Ab- 
lagerungen des alchemistischen Schrifttums grade noch in 
tingestorten Schichten. Ware es moglich, ahnliches nodl 
andemarts zu finden, so konnte allmahlich das Dunkel, 
das uber weiten Strecken dieses Schrifttums liegt, aufgehellt 
werden TA. 117.1 

VEASAMMLUNGSBERICHTE 

111. Internationaler KongreR fur Bodenkunde. 
Oxford (England) vom 30. Juli bis 7. August 1935. 

BegruBungsansprache des Prasidenten S i r  J o h n  Russel l :  
,,Die Bedeutung dev Bodenkunde fiir die Landwirtschaft." 

In der gegenwartigen Zeit der Brschiitternng des Alt- 
liergebrachten verlangt man, wie von allen Wissenschaften, 
so auch von der Bodenkunde, den Nachweis ihrer Daseins- 
berechtigung . Als die Bodenkunde in ihren Anfangszeiten nur 
einen Bestandteil der =2grikulturchemie bildete, war sie eng 
mit der praktischen 1,andwirtscliaft verbunden. Man erwartete 
von dem Bodenkundler Beratung iiber Bodenbearbeitung, 
Diingung und allgenieine Bewirtschaftung des Bodens. Durch 
die Entwicklung der Bodenkunde zu einer selbstandigen 
Wissenschaft hat sich diese enge Verbundenheit zeitweise ge- 
lockert ; die Not der Zeit verlangt aber von den Rodenkundlern, 
daB sie nicht nur reine Wissenschaft treiben, sondern daB sie 
sich in erster Linie wieder mit praktischen landwirtschaft- 
lichen Pragen beschaftigen, um dem Landmirt zu lielfen. 
t'nter den l)ieiisteii, welche die Bodenkunde in neuerer Zeit 
iler Laiidwirtschaft erwiesen hat, ist zunachst die Durcli- 
fiihrurig der Bodenkar t ie rung  in verschiedenen Landern 
zu nennen, die nicht nur Unterlagen fur plantiraljige MaB- 
nalinieii zur Forderung der Landwirtschaft gaiizer Gebiete. 
sondern auch wertrolle Hilfe bei der Beratuiig der Landwirt- 
schaft ini einzelnen gab. Grolje Fortschritte hat die Boden- 
kunde hinsichtlich der Er forschung d e r  B o d e n s t r u k t u r  
und der iin Boden v o r  s ich  gehenden T'eranderungen 
geniaclit . Wenn die landwirtschaftliche Krise der letzten 
Jahre, die an und fur sich die groBte der Weltgeschichte war, 
nicht so groBe Verluste gebracht hat wie fruhere Krisen ge- 
ringeren Umfanges, so hat sicherlich dazu die durch diese 
Forschungen der Bodenkunde ermoglichte Verbesserung der 
landwirtschaftlichen Bodenpflege beigetragen. Allerdings sind 
diese Fortschritte nicht nach allen Richtungen hin gleich- 
maRig erfolgt ; insbesondere bleibt noch riel zu tun hinsicht- 
lich der Erforschung der Rolle der organischen Snbstanz des 
Bodens. Hier sind grofiere Fortschritte erst zii erwarten, 
nachdeni die organische Cheiuie die K o n s t i t u t i o n  des  
T, i g n ins  weiter aufgeklart haben wird. Fur den Boden- 
kundler \-ordringlich ist zunachst das Studiuni der relativen 
Bedeutung rler noch unzersetzten urid der hmiiifizierteii orga- 
iiisc1ir.n Substanz ini Boden. 

L)ic (lurch die Rontgenforschung belegte Auffassung, daU 
der Ton den Charakter einer kristallinen Substanz aufweist, 
hat cs erinoglicht, die Erscheinungen der A d s o r p t ion und 
der Kriiiiielung zu erklaren und hilft deni Landwirt, die 
Iiodenbearbeitung aus einer nur empirischen Kunst zu einer 
Arbeitsweise nach festen wissenschaftlicheii Regeln zu niacheii. 
Einen besonders augensclieinlichen Erfolg hatte die auf Grund 
dieser Grkenntnisse erfolgte Siittigung der Tone niit Kalk 
bei der Vrharmachung des Wieringermeer-Polders in Holland. 

Rei der Betrachtung des Wasserhausha l tes  des  
Bodens hat inan grol3e Fortschritte erzielt, indem man die 
alte \-orstellung aufgab, daR die Wasserbewegung im Boden 
lecliglich eine Capillaritatserschrinung sei, und eine thermo- 
dpnamische 13etrachtungsweise des Wasserhaushaltes einfuhrte. 

Das Studiuni der Mikroorganismen des  Bodens hat 
einerseits eine Anwendung in der Richtung gefunden, daB 
man die fur ihr Auftreten und damit auch fur das Wachstum 
der Pflanzen besonders giinstigen Bedingungen kennenlernte, 
andererseits konnten dadurch die Griinde fur die sogenaiinte 
Bodenmiidigkeit festgestellt werden. Bin vollstandiger Uber- 
blick iiber die fur die Verwertung des ,Stallmistes und des 
Grundungers u-ichtigen Prozesse ist allerdings noch nicht 

riioglich, da sowohl die Anzahl der Bakterien wie das Ver- 
haltnis der verschiedenen Arten in standigen1 Wechsel be- 
griffen sind. Wesentliche Fortschritte sind neuerdings geiiiacht 
worden beiiii Studium der Rolle, welche die Knollclienbakterien 
fiir das Wachstum der Leguiiiinosen besitzen. Durcli iiuswahl 
spezifisch wirksanier Bakterien scheint die Moglichkeit nahe 
geruckt zii sein, den Kleeanbau auch auf Boden, die bisher 
versagten, nioglich zu machen. 

Die Erkenntnis der Bedeutung der organischen Substanz 
fur die Kriimelbildung liat dazu gefiihrt, daB inan der durch 
Abbau der organischen Substanz verursachten Verschlechte- 
rung der Eodenstruktur wirksam entgegenarbeiten kann. Das 
klassische Problem der Agrikulturchemie, die Erin i t t l u  n g 
des  N a h r s t o f f g e h a l t e s  der  Boden,  ist wesentlich gefordert 
worden. Man schreibt jetzt den in einem Boden anwesenden 
Nahrstoffen einen bestimmten Grad der Zuganglichkeit fur 
verschiedene Pflanzen zu und naliert sich damit der Moglich- 
keit, fur die verschiedenen Pflanzenarten eine ahnliche Skala 
aufzustellen, wie man sie hinsichtlich der ihnen am besten 
zusagenden pA-Werte eingefiihrt hat. Auch die Abhangigkeit 
des Nahrstoffbedarfes der Pflanzen von Wasserversorgung, 
Witterungsbedingurigeii usw. liat niaii beachten gelernt. Bin 
kritischer Vergleich der vorliandenen Schnellniethoden der 
Bodenuntersuchung ist auf Veranlassung der I t i t  e r n a t  i o - 
nalen Gesel lschaft  f u r  Rodenkunde  unter 1,eitmig von 
Prof. Mitscherliclz in Angriff genomrnen worden. 

Ein weiteres Problem ist die W i r k u n g  d e r  B r a c h c ,  
die sich in einein feuchten Klinia in einer Forderung der Stick- 
stoffversorgung SuBert, in trockenen Gegenden in einer Ver- 
besserung der Wasserversorgung . Einen besonders schonen 
Rrfolg konnte die Bodenkunde in den letzten Jahren dadurcli 
aufweiseii, daB sie in feuchten Gegenden die Moglichkeit 
zeigte, die Gefahr der Versauerung d e s  Bodens zu be- 
heben, wahrend sie in trockenen Gegenden Mittel zur Ver- 
liiitung der Gefahr der Versalzung angab. 

Kommission I. Physik des Bodens. 
G. W. Robinson ,  Univ. Coll. of ?;. Wales, Bangor: 

,,Die Biiden von Gropbritannien." 

V. Novak ~ Iiriinn: ,,Kitrze 7Jbersirht der Bntwicklung 
der wechanischen Bodenanalyse." 

Bei der Arbeitstechnik der niechanischen Bodenanalyse 
kommen fur KorngroBen roil 0,l-10 mi Siebmethoden in 
Prage. Piir die kleinereii T(orngr6Ben spielen die Sedimentation 
und die Schlanunanalyse iiu aufsteigenden Wasserstroni die 
Hauptrolle, die beide auf der deni Stokesschen Gesetze folgen- 
den Trennung der im Wasser fallenden Korner nach ihrer 
KorngroBe nnd ihreni Gewichte beruhen. Die Theorie dieser 
r~nalyseniiietlioden wurde von Wiegner  auf Grund der Koagu- 
lation polydisperser Systenie entwickelt. Was die Einteilung 
der verschiedenen Korngroljen betrifft, so brachte der Inter- 
nationale KongreB fur Bodenkunde in Moskau eine einheit- 
liclie Regelung durch Annahme der von A ttevberg vorgeschla- 
genen Skala. Inimer inehr trat  im I,aufe der Entwicklung die 
Beachtung der ultramikroskpoischen Bodenteilchen in den 
Vordergrund, und man suchte die Bedeutung der Struktur- 
aggregate der kleinsten Teilchen zu erkennen. Auf der Tagung 
der 1 . Kommission der Internationalen Gesellschaft fiir Boden- 
kunde in Versailles 1934 wurden fur diesen Zweck 2 Methoderi 
angenonmien, n&rilich die A-Methode als Standard-Methode 
fur wissenschaftliche Zwecke, bei welcher der Boden voll- 
st&ndig mit Xatronlauge unter Zerstorung des Humus durch 
Wasserstoffsuperoxyd dispergiert mjrd, und die B-Methode fur 
praktische Zwecke, bei welcher der Boden nur in Wasser ge- 
kocht wird, so dalj die stabileren Strukturelemente erlialten 
bleiben. Ihre Inmendung findet die mechanische Boden- 
analyse als Hilfsniittel fiir Zwrecke der Bodeneinteilung und 
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in der Kulturtechnik fur die Bestinmung der Tiefe und Ent- 
fernung der Drains. Die Sandfraktion dient fur die niineralo- 
gische TJntersuchung des Rodens. In bezug auf die physika- 
lischen Eigenschafteii des Bodens erblickt man nach den 
iieueren physikalisch-chemischen Anschauungen uber Zu- 
sanirnenhang der Kolloidkoagulation init der cheinischen Zu- 
sanixiiexisetzung des Adsorptionkomplexes in der mechanischen 
Botlcnannlyse keki geniigendes Kriteriuni iiielir. 

K. K. Schofielcl, Kothaiiisted Exp. Station, Englaiid: 
. , l jas pp des Wassevs  inz Boden." 

Geht man bei der Betrachtung der Feuchtigkeitsverlialt- 
nisse cles Bodens \-on Viscositat und OberflachenspanIiuxig 
aus, so ksnn man in Sand auf Grund dieser Beziehungen die 
l'erteilung des Wassers oberhalb des Grundwasserstandes be- 
rechnen. Ton zeigt dagegen wie alle Kolloide ein abweichendes 
T'erhalten. Das verschiedene Verhalten von Sand und Ton 
kann inan bei der Aufstellung yon Gesetzmafliglteiten fur die 
Wasserbeweguiig irii Boden ausschalten, indeiii man nur die 
13nergiebeziehungen ins Auge faflt, da diese immer gelten 
miissen, gleichgiiltig wie der Mechanismus der Wasserbewegung 
ist. Ihirch einfaclie Versuche hat sich feststellen lassen, da1.i 
.der Feuchtigkeitsgehalt, bis zu dem ein nasser Boden durch 
eine gegebene Saugkraft getrocknet werden kann, wesentlich 
hoher liegt als der, bis zu deni ein trockener Boden gegen die 
gleiche Saugkraft angefeuchtet werden kann. Fur jeden 
Feuchtigkeitsgehalt des Bodens bestehen daher zwei charakte- 
ristische Saugkrafte, eine fur das Austrocknen und eine fiir 
das Anfeuchten. Fur Untersuchungen uber diese als Aus- 
tlrurk der freien Eiiergie nufzufassetiden Saugkrafte wird in 
.lnleliriun:: an die fur die Keiinzeichxiung der Wasserstoffiontn 
konzeiitratioii ubliche pn-Skala der Logarithmus PF, der in 
Zentinieter ausgedriickten Wassersiiule, die der Saugkraft 
entspricht, ausgefuhrt. Die Henutzuiig der logarithniischeri 
Skala eruiiiglicht es. selir grofle Verandernngen der Saug- 
kr5fte iii eineni 1)iagraniiii dsrzustellen. Die Sazgkraft pp =: 3 
\-on 1 -1tniosphare (-= 1000 em Wassersiiule) kann man direkt 
bestirnmen. Hohere pp-Werte lassen sich durch die Gefrier- 
piuikts- und Dainpfdruckerniedrigung des Bodenwassers 
iiiesseii, da tlas \-oiii Iioden absorbierte Wasser weniger freie 
Uiiergie aufweist als Wasser iiii freien Pliissigkeitszustand. 

Wirtl eineni trockenen Bodeii voxi der Oberflache her eine 
bestinmite Menge Wasser zugefuhrt, so konnexi zwei Stadien 
der -1nfeuchtung unterschieden werden. Ilas Wasser dringt 
zunachst in den Boden ein, his ein Feuchtigkeitsgehalt des 
Ilodens erreicht ist, cler eineiri hestimixiten pp-Wert auf der 
Anfeuchtungskurve entspricht. Eine weiterc Bewegung des 
Wassers iiach unten sctzt ein Austrocknen der feuchten oberen 
Schirht voraus. Der dafiir niitige pF-n'ert auf der Austrock- 
iiuiigskurve liegt iiiii so hoher, je niehr Wasser der oberen 
Schicht cntzogen wird. I>as Wasser bewegt sich ini Hoden 
iiur dann, ~ e n n  ein pp-( kadient besteht, wiihrend ein Peuchtig- 
keitsiititerschieti ohiie pp-t hdienten eine Rewegung des 
[I-assers nicht bedingt , 

Die I3estiitimung der pp-Kurve eines Bodens iiber eineti 
iiiiiglichst weiten I?ereich ermoglicht es, da13 inan Verande- 
rutigeii der Rodenfeuchtigkeit untersuchen kann, ohne dafl 
n i n n  auf die versehiedenen Bindungsformen, in denen das 
TVasser i t i i  Iloderi vorkoiiinien kann, einzugeheii braucht, Die 
pp-Zahl kann auch zur riufklarung der plastischen Verande- 
rungen eines Bodens beim Quellen und Schrunipfen heran- 
gezogen werden und gibt ein Ma0 fur den E'euchtigkeitsgehalt, 
tier beini -1ustrocknexi eiries Bodexis erreicht werden iuW, uni 
(lie Hcnrlx~ituiig zu eriiiiiglichen. 

Kommission 11. Chemie des Bodens. 

;2lcsiiis de'Sigiiiond, Budapest, Ungarn: ,,Die cheini- 
.\rlirn P i , i x ip i e i i  ( [ P I ,  ('IznmktevisiPrziiIg des Uodcns. 

I). J .  Hissiiil;, (;roiiiugcii, Holland: ,,Der Basetrnrrs- 
lcriiscli i i i r  Roderz." 

I k r  theoretische Totalwert T, den das Basenbinduiigs- 
vcriiiogeii cler Tonsubstanz des Bodens besitzt, ist groller als 
die Raseniiienge, die der Boden unter praktischen Verhalt- 
riissen binden kann. Der Sattigungszustand ist das Ver- 
haltnis der Mexige der iri eineni Boden tatsachlich \-orhandenen 

adsorptiv gebundenen Basen S zu der tlieoretisch iiio::liclieu 
Menge T. Aufler der Kenntnis der Werte S, T und p~ spielt 
das gegenseitige Verhaltnis der austauschfiihigen Basen cine 
grofle Rolle fur die Bodenfruchtbarkeit. So kanii bei schwereii 
Boden schon eine geringe Zunahme des austauschfahigen 
Natrium-Ions auf Kosten des Calcium-Ions sich in einer Ver- 
schlechterung der Struktur des Rodens hiBern. 

Ziel der landwirtscliaftlichen Praxis iiiul3 es seiii, den 
T-kVert uiverandert zu erhalten uiid die V- uiid pH-Werte 
sowie das Mengenverhaltnis der einzelnen Haseu optimal zii 
gestalten. Unter den Faktoren, die deiri entgegenarbeiteii. 
spielt die I'ortfuhrung von Bodenbestandteilen (lurch Xeder- 
schlagswasser die groflte Kolle. Sobald Humusstoffe sich :in 
deni -1uslaugungsprozeB beteiligen, wird der niitieralischr. 
Adsorptionskomplex des Bodens zerstort ; derin die Humus- 
stoffe sind stets die wichtigsten Trager der cheniischen Uxii- 
setzungen im Boden. Ausreichende Versorgung des Hodens 
niit Kalk heuirnt die Zerstornngstatigkeit des Wassers. 

G. Wiegner ,  Zurich: ,,Io,ie?rui)itazLsc/~ ~ i n d  S t v d i t i i i . "  1 .  

Einleitend wurde eine zusaninienfassende Ubersicht iilwr 
die Entwicklung kolloidchernischer Forschung in der Botleii- 
kunde gegeben. Wahrend in den ersten J ahrzehnten clieses 
J ahrhunderts das Studiuni der Dispersitatsanderungexi, tier 
Dispergierungen, Koagulationen, Quellungen usw., ini Vorder- 
grunde der Forschungsarbeit stand, ist heute die Zeit fiir (lie 
Untersuchung der Strukturverhaltnisse der T:iiitauschkorper 
(Ton, Humus) und des Aufbaues der Ionenwolkexi, ferner der 
elektrischen Innenschichten, kurz der .lrchitektur der Ober- 
fla~.lietigrenzschichten, gekoniiiiexi. Die Porsc*huiigen ~ o i i  
. I .  l'ockels, De7iazix, Adaius ,  Hideal  utitl L(~t~g11111rv linl~eii iii 
der Grenzflachenphysik diesen Weg geoffnet. T-ortr. sc!iildertc 
die Vorstellungen, die man sich iiii 1,aiife der Zeit iiber tlcii 
Aufbau der sog. T:nitauschiiii, elle gebi'det hat, uobei besonders 
auf die Mitarbeit cles Ziiricher ;~grikiiltiirrlieiiiisrlieii Institiits 
cingegaugen wurde (Xrbeiteii \yo11 H .  G r i l l a ~ ~ ,  H .  G r ~ w i ~ ,  1'. 'I i i ' ~ -  

vila, Hans 3 l i i l l ev ,  H .  jenn  18, C'. E .  .llarshnll, H .  l ' ( i r I i i i ( i i ; ~ i ,  

Ti. W .  Mul lev  11. a,) .  
Durch diese Arbeiten war auf etwas gro1Jerer Basis gezeigt 

\\-orden, dafl die Wertigkeit und die Hydratation der I - i i i -  

tauschionen eine allgemeine und gruurllegende Bedeutung t iir 
den Xblauf des Ionenunitausches an eirier Grenzflache uiitl 
auch irn Boden haben. Wertigkeit uiid Hydratation bestiiiimeii 
den Darnpfdruck und den Wassergehalt der Umtauschkorper 
( P .  Szigeti), ferner die elektrokinetischen Potentiale (,I. .I/. .-I Ititr- 
reda, H .  Rezitelspacher). Sie beeinflussen auch die Kcaktions- 
gesclwindigkeiten und den Keaktionsablauf bei Xcutraliszi- 
tionen ( A .  B .  Stewart, 1'. Geovgescu). In letzter Zeit \?rurdc voii 
Rob. I.. Mi t che l l  bewiesen, dal3 ebenso wie der -1ustausrh tler 
eiiiwertigen Kationen auch der tler zweinwtigen (Mg, C a .  Sr. 
Ba) aus der T!iiitaiisehiiiicelle des Perniutits untl Kaolinittons 
heraus uni so starker erfolgt, j ?  liyclratisierter das zweiwertige. 
ani Urntduschkiirper gebundene Haftion ist. IXeses I3rgelmis 
stellt fruher'. Cnstininiigkeiten richtig. 

Darauf wurde eine allgemeine Eiriteiluiig der Uiiitausrli- 
korper auf Grund ihrer inneren Struktur (homo- oder Iietero~ 
dispers bzw. iso- oder anisodispers, feruer orieritiert otlci- 
desorientiert, scliliefllicli iutra- otler extrami ellar iiinta~ischcii~l) 
gegeben . 

Extra- uxid intraiiiicellarer Uiiitausch siiid iii ihreiii 1Ciii- 
flu13 auf die T'mtauschkapazitat ( N .  Cevmsczt), Hydratation 
( P .  Sz ige t i ) ,  Ionenreihen ( N .  Ceynescu) ,  Diffusiou und Keak- 
tionsgeschwindigkeit (.V. Cernescu, P.Szigeti ,  K .  I i a w ~ s / z ; i i i i r ,  

*lI. Oedelietl), Ionenblockade (A?. Cevnescir, N .  7'o/iLIO/i(l, . I . 
R e m l d )  an verschieden strukturierten Unitauschkbrperu (1't.r - 
iuutit, Kaolinitton, Chabasit) studiert worden. 

l) Vgl. IVieyner, ,,Kolloidchemie uiid Hodenkunde", 1. Xitt., 
im Eericht iiber den 1X. Intermtiolden Kongrc-13 fur reine uncl 
:nigewandte Chemie in Madrid 1934; vgl. fcrner Hofnmnn,  Endell 
u. Wilnl ,  ,,Rontgenograph. und kolloidcheni. Untersuchungen ulwr 
Ton", diese Ztschr. 47, 539 [1934]; AEtm 11. Kurnties, ,,Die pliysi- 
kalisch-chem. Gesetzmafligkeiten beim I(atiorienumtauscl1 im 
Mineralboden" und Jacob, Hofman, Loofrrtuiln u. iWar,gdefrrcu, ,,Chvm. 
und rontpenographische Untersuchungen iiher die mineral. Sorptions- 
substanz im Boden", Reiheft Nr. 21, im A u s ~ u g  \criiffmtlicht dicsc 
Ztschr. 48, 584, 585 L19353. 



Die verschiedenen Oberflachenstrukturen der auBeren und 
inneren T7iiitauschgrenzschicliten (sog. Metastrukturen nach 
rVo. Ostwnld) konnen zur hsbildung verschiedener nieta- 
stabiler Struktiirgleichgewichte fiihren, was experiuientell von 
l iob.  L .  Mitchel l  und A .  Renold gezeigt wurde. An einer nieta- 
strukturierten Grenzschicht gibt es Stellen verschiedener Haft- 
festipkeit (z. 1%. ini einfachsten E'alle I'cken, Kanten. Flachen). 
Maxi knnii in einer solchen Grenzschicht alle iibstufungen voxi 
locker xu fest haftenden Ionen feststellen und lcann die Ionen 
hei der Herstellung der I'mtauschkorper verschieden fest 
1)iideti. Selhst wenii die Unitauschkorper analytisch gleich 
;..iisariiiiiri:gesetzt sind, wird der Ionenuintausch itii Gleich- 
gewicht zu verschiedenen Resultaten fiihren, falls die gleicheri 
I,-iiitausehionen an verschiedene , Oberflachenlokalitaten" ge- 
hunderi waren. l !ie Metastruktur niit der dainit verbundeneii 
\'erschiedenheit tler Haftfestigkeit scheint bciiii amorplieii 
Periiutit, der geinischten extra- u i d  intratuicellaren Unitausch 
auin-t-ist, ?)esoriiiers stark ausgepragt zu sein. Sie ist scliwacher 
beini sox. Kaolinitton ausgebildet uiid ist ani schwachsten 
beiiii uxtersucliten Beiitonit eiitu ickelt, der intralaininar an 
inueren Schichtflachen unxtauscht ( R o b .  I-. I l f i tchel l ,  A .  Henold) .  
IIiii solchcs ph?-sikalisch-cheiiiisclies Verhalten steht in groBen 
Ziigen mit den Strukturuiitersucliungen der Mineralogeii iin 
F:inklang. 

Zuni Schlusse des \-ortrages wurcie auf die wiclitigeii 
praktischen Folgerungen hingewiesen, die das nachgewiesene 
\.ersrhieclene Strukturrerhalten der Unitauschkiirper iiii Boden 
fiir die Festlegung der Ionen bei Diingungen, Xeutralisationen 
clcs T3odens und Venvitterungen hat. 

Kommission 111. Mikrobiologie des Bodens. 
Chr. I3 a r t h e l :  ,,.lIobilisatio>l der Pflanzenndhvstoffe des 

Bode izs . ' ' 
Die Rnlle der Ilikroben bei der Zersetzung der Mineralien 

ist zwar bctrichtlich. aber nicht so ausschlaggebend wie ihre 
hIitn irkung bei der Zersetzung der organischen Substanz des 
Bodens. 

I€. G. T h o r n t o n ,  Rothainsted Exp. Station, England: 
,,Die synibiotischen L'eziehungen zwisclzen Bodenbakterien u,nd 
L e p n z  inosen." 

Das Verhalten der 1,eguminosen zu Knollchenbakterien 
wird sowohl durch die Widerstandsfahigkeit der Wirtspflanze, 
wie durch die Eigenschaften der Bakterien beherrscht. Die 
Widerstandskraft der Pflanze erstreclrt sich \-on einer ver- 
haltnism &Uig leichten Enipfanglichlceit gegen bestimiiite Arten 
ron I3 akterien bis zur vollkoiinneiien Iiiiniunitat gegen andere 
Arten voii Baktericn. Die Infektion vollzieht sich in drei 
Stufen : Krliuseln der Wurzelharchen, Infektion der Harchen, 
Ihtwickhng eiries Knollchens. Die Deformation der Wurzcl- 
hnare wircl clurch eine Ausscheiclmig der Bakterien hervor- 
gerufen, die von ihnen diirch Filtration getrennt werden kann. 
Die IYirkung dieser Sekretion ist nicht spezifisch; so konnen 
z. E. die Xusscheidungen von Luzerne-Knollchenbakterien die 
Wurzelh5rchen ron Erbseri und Klee deforinieren, obgleich 
letztcrc gegen diese Knollchenbakterien inimun sind. Auch 
wenn auf cine Pflanze eine geniigende Anzahl infektionsfahiger 
13ckterien eixix,\-irkt, vird nur ein kleiner Teil der Wurzel- 
liiirc!icw infiriert, und nur an wenigen dieser Infektionsstellen 
koinnit cs zur Eildung von Knollchen. Nitratstickstoff fordert 
tlic n-iderstaiidsf9liigkeit gegen die Infektion. Nach iiber- 
windung des Widerstandes der Pflanze gegen die Infektion und 
eriolstcr Bildung voii Knollchen konnen die Bakterien irn 
Cytoplxx:a der Zellen eine symbiotische Tatigkeit entfalten, 
sic khinc-ii aher auch als Parasiten das Gewebe der Knollchen 
zerstGi-en. nieser tkergang zum Parasitismus, der nornialer- 
xeisc erst ini Herbst eintritt, ist walirscheinlich durch einen 

el ail Kohlenhydraten zii eA1iiren. Das Gleichgewicht 
heti ~r-idcrstandsfahigkeit der Wirtspflanze und den1 

Parasitismus der Bakterien kami also durch die Physiologie 
tiel- \Virtspflanz,e nach beiden Richtungen gestort werden, wo- 
bei das Verhaltnis Kohlenhydrate : Stickstoff iii dem Pflanzen- 
gen.ebe voii entscheidender Wichtigkeit ist. Wird dieses Ver- 
hiiltnis durch eine Verinehrung des Stickstoffs verandert, so 
erhliht sich die Widerstandsfahigkeit gegen Infektion der 
Wurzelhaare ; es kann sich sogar eine korkartige Schicht bilden, 

welche das Bakteriengewebe in bereits gebildeten Knollchen 
abschlieot. Wird das Verhaltnis durch eine Verringerung der 
Kohlenhydrate verandert, so entsteht Parasitismus der Bak- 
terien. Die besten Bedingungen fur eine Symbiose sind daher 
gegeben bei einem weiten Verhaltnis von Kohlenhydraten : 

AuBer durch physiologische Verhderungen der Wirts- 
pflanze kann die giinstige W-irkung von Knollchenbakterien 
aber auch dadurch rerhindert sein, daB die infizierenden 
Bakterien selbst nicht fahig sind, Stickstoff zii sammeln. 
Knollchen der nicht wirltsanien Bakterienarten sind gewohnlich 
an ihrer Kleinheit, ihrer grolien Zahl und ihreni Vorkommeti 
auf den Nebenwurzeln zu erkennen, wahrend wirksanie Knoll- 
chen sich schon in der Jugend der Pflanze nahe der Oberflache 
an der Hauptwurzel entwickeln. Da diese Knollchen den 
Stickstoffgehalt der Pflanze erhohen, findet eine weitere In- 
fektion nicht statt.  Da die unwirksarnen Arten von Bakterien 
weit rerbreitet sind, konnen sie in erfolgreichen Wettbewerb 
mit wirksamen Arten bei der Produktion von Knollchen treten. 
Ferner bleibt auch die Wirksamkeit von giinstigen Arten beim 
Durchgang durch die Wirtspflanze nicht unberiihrt. Die 
Kleemiidigkeit konnte soniit dadurch erklart werden, daB das 
oft wiederholte Wachstum von Bakterien in derselben Pflanze 
genetische Veranderungen in ihnen henrorrnft . 

Stickstoff. 

Kommission IV. Fruchtbarkeit des  Bodens. 
E. A. Mitscherl ich,  Konigsberg: , ,Die  Best,ivnunung des 

Nalarstoffgehaltes bzw. des Diingebediirfnisses des Bodens." 
Auf der Tagung der 11'. Kommission in Kopenhagen war 

beschlossen worden, die rerschiedenen Schnellmethoden zur 
Bestinimung des Sahrstoffverhaltnisses der 'Boden niit der 
Gefaomethode von Mitscherlich zii vergleichen. 120 verschie- 
clene Bodenarten \mrden nach der Xspergillusinethode, Neu - 
bauer-Methode, Citronensauremethode, Lactatmethode untl 
verschiedenen Austauschmethodeii untersucht. Wahrend fiir 
die Bestinmung der Phosphorsaure, insbesondere bei der 
Milchsaureniethode, eine leidliche ij'bereinstiinmung zu er- 
zielen war, war die Ubereinstimniung hinsichtlich der Kali- 
bestiniinung weniger befriedigend. 

A. F isher ,  University College, London: ,,Die Zuverlassig- 
keit der Versuchsergebnisse bei lnnd~ir t schaf t l ichen  Veiwtchen." 

Die Wiederholung der einzelnen Parzellen eines Feld- 
versuches ist nicht als ein Weg zur Verkleinerung der Fehler 
zu betrachten, sondern vielniehr als ein Mittel zur Schatzung 
cler GroBe der Versuchsfehler. W-iirde man nicht beriick- 
sichtigen, daB die Versuchsergebnisse mit Fehlern behaftet 
sind, so wiirde nian unzulassige Schliisse ziehen. fjherschatzt 
inan anderseits die Fehler, so iibersieht man Schliisse, dic: 
gerechtfertigt sind. Um zu erkennen, in welchem MaBe zwei 
im Versuch gleich behandelte Parzellen tatsachlich die Wahr- 
scheinlichkeit haben, gleich zu sein, muR dafiir Sorge getragen 
werden, daB alle vorhandenen Fehlermoglichkeiten auf beiden 
Parzellen niit gleicher Wahrscheinlichkeit auftreten konnen. 
Dies wird dadurch erreicht, daR nian die Verteilung der Par- 
zellen deni Zufall iiberlagt. 

0. d e  Vries,  Groningen, Holland: , ,Studien iiber die 
Bodenfruchtbarkeit in h'iederl6~~disch-Indieia.~'  

Kommission V. 
Entstehung, Morphologie und Kartographie des Bodens. 

R. Bradfield,  Ohio State University, Columbus, Ohio: 
, ,Die Bedeutung der neueren Fovschungen uber Bodenkolloide 
f i i v  die Bodenklassifikation." 

Durch die Bntwicklung der kontinuierlichen Hoch- 
leistungszentrlfugen ist es nioglich geworden, groBere Mengen 
von Kolloiden aus dein Boden fur die physikalisch-chenlische 
Untersuchung zu isolieren. Die kolloidale Fraktion besteht 
zu einem groWen Teil aus sekundaren, von Kaolin verschiedenen 
Tonmineralien mit Beimengungen von Kieselsaure, Tonerde, 
Eisenoxyd und den primaren Mineralien. Die sekundaren 
Mineralien, Montmorillonit usw., treten nur in kolloidaler 
GroBenordnung in griiBeren Mengen auf, weshalb ihre Existenz 
solange unbemerkt blieb. BeiUntersuchungen an Wasserstoffton 



u ;tr die Bodenaciditat offensichtlicli auk' eine kolloidale 
Aluminokieselsaure zuriickfiihrbar ; ebetiso lie13 sich das 
Problem der Alkaliboden durch Giitersuchungen an Natroii- 
tonen aufklaren. Der Hauptbeitrag der pliysikalischen Clieniie 
m r  Rodeiieinteilung ist in eineni besseren Verstandnis der 
Rodenbildungsprozesse ZLI sehen, welches zu einer genaueren 
inorphologischen Klassifizierung fiihren wird ; eine direkte 
cheinische Klassifizierung wircl dagegen niclit nioglich sein. 
tleiin Cheinie ist eine Laboratoriuiiis~~issenscliaft, die Roden- 
klassifikation dagegen eine IhAdwissenschaft. 

1%. Strenii i ic,  Danzig: ,,[)if, Unterteilamg dev I17eli- 
gracppeii r i i i t  brsnnderer ~~er i icks ich t ig lkr ig  dev $odsolievteri 
l i ' i i d ~ i ~ ,  ' ' 

1:. IIart l ie,  Trinidad, W'estindien : , , E i g r n a v t m  tropischer 
Uijdrii ." 

' Kominission VI.  
Anwendung der Bodenkunde auf die Meliorationstechnik . 

1:r. Rriine.  Moorvers.-Stat. €Ireinen: , .Bodenkundr w i d  
Illourhttlfuv." 

Die Bodenkunde ycrsteht unter Moor ein Gelande, das 
:ds charakteristisclie nodcrisuhstanz lorf im mineralogischen 
Sinne in einer Schiclit ron iiiindestens 0,20 in entlialt. An- 
iiioorige Riiden unterscheiden sich von den eigentliclien Moor- 
1)iiden dadurcli, daB sit. einen Ascheiigelialt von iiber 4-0:; 
aufueisen. J e nach der 13eschaffenheit des ITntergrundes, auf 
tleni sie gewachsen sind, und der Zufliisse weisen die Moore 
einen x-erschiedenen Nahrstoffgehalt auf. Man unterscheidet : 
a) Niederungsnioore, die aus nalirstoffreichen Pflanzen ent- 
standen sitid, b) Hochmoore, aus niilirstoffarmen Torfarten 
gebildet, c) Cbergangsnioore von iiiittlerem Nahrstoffgehalt . 
I)ie Niederuiigsmoore enthalten 2,57; CaO und mehr, die 
7;'bergangsnioore 0,5-2,5 und die Hochmoore unter 0,50/6 CaO. 

1)as Verlialten der Moore zuin Wasser bzw. die Anwendung 
lxstiiiiniter MeliorationsmaBnahnien wird durch die kolloide 
Natur der torfbildeudeii Huiimsstoffe urid iliren Zersetzungs- 
zustand iiiaWgebent1 beeiiiflukk. In clieiiiisdier I-Iinsicht ist 
tler Xiihrstoffgelialt der Moore wichtig. J e iiiehir sicli der 
c'1iar:tkter eiiies Moores tleiii Hoch~iioor nbliert, tlesto geringer 
ist sein (klialt :in fiir tlie I'flaiizen ausntitz1)arein Stickstoff, 

.illr Moore, insbwmli~re die Hocliiiioore, sind arm :in 
Iiali i i i it l  l'Iiosl)liors?tiue. i,aritl~~~irtscliaftlicli wichtig ist die 
i :eachtuii~: tlcs iii Siederuiigsnlooren ligufig \-orkommenden 
I )opl'elsclirvefeleisei~s, da diesvs iii Rt.rii1irutig tiiit 1,uft in 
1:errosuifat uiid freie Schwefels~~ure iibergeht. Die biologischeii 
\'c-rhaltnisse tler Moorbiideii sind iiocli weiiig erforscht. 1111 

mhen Zustaiitle sind die Moore arm an Ihkterien, clurch 
'-\~clioratioiisniaI~rialiiiieii steigt jedoch cler Bakteriengehalt. Hei 
tler Kultivierung der Rloorc spielt die Belierrschung des Wassers 
tlie Hauptrolle. 1;s inn13 tlie Miiglichkeit gegeben sein, den 
;rmdwasserstand in iiiederschlagsreicheii Zeiteii zu senken, 

in Zeiten der Diirre dagegen mieder zu hehen. Bei der Boden- 
1,earbeitung ist lxsmders die Herbeifiihrung der Kriiuiel- 
struktur wichtig. ITin eine zit starke Zersetzutig cles Hoch- 
nioorbodens und eine zii weitgehede I'erringerung der Starke 
der Xckerkruiiie zu 1-erhiiten, ist es notwendig, durch zeit- 
weises Aufpfliigen von Moostorf aus deiii Untergrund fiir die 
I'rhaltung eiiier gleiclimaWig starken Ackerkrume zu sorgen . 

Die Anwendung der schn-eren Walze zwecks Erzieiung 
ciiier ansreichenden capillaren Wasserhebiuig a m  den1 T -nter- 
gruiid spielt besonders bei der (Xinlandnutzung eine grolJc 
K olle. Kallrbediirftig sind ausscliliefilicli die Tlocliiiioore und 
(lie liochinoorartigen i;'bergangsiiioore. Narh deutschen Er- 
fahrungeii liegt tlie obere ( ;reme tler zwecknial3igen Kalk- 
zufuhr, zuinal bei Wiesen inid LVeideti, 1x3 etwa 40-45 dz /hn  
CaO. 

Die kalkbediirftigcn Moorbijiieii sind beiiii Aiibau stick- 
stoffzehreiitler Friichte iii der Kegel auch f iir eine ausreichende 
Stickstoffdiiiigung dankbar; bei stickstoffreiclien Niederungs- 
iiiooren ist dagegen zusatzliche Stickstoffdiiiigung der Kegel 
nach unwirtschaftlicli. Die natiirliche Armut der Moorboden 
an Kali und Phosphorsaure niacht bei der Urbarniachung und 
spateren Bewirtschaftuiig die Allwendung ausreichender Men- 
gen dieser Niihrstoffe zur Pflicht. Stallmist, Jnuche, Griin- 

diitiger mid liompost haben in erster Linie fur die xieu kulti- 
vierteii biologisch noch untatigen Hoclmioorboden grofle lie- 
deutung. 

W. C. I ,on-dermilk,  ITnited States Department of Agri- 
culture : , ,Rodciaerosion und  ihv,e Vevhi i tung  in den Vewiiz igtcn 
Staaten." 

Bodeiiverluste durch Erosion sind eines der michtigsten 
Problenie der Vereinigten Staaten von ilrnerilra geworden ; 
clenn auWer zu einer Verschlechterung der Ernten haben cliese 
Verluste auch zu groBen Scliwierigkeiten fur die Schiff ah1-t u ~ t l  
\\'asserversorgung gefiihrt . 

Eine Untersuchung hat ergeben, dafi bei 100,; aller I3iidcii 
der Vereinigten Staaten inehr als drei Viertel der Krunie weg- 
gewaschen oder weggeweht worden sind. nine Erosion von 
his 3/a der Krunie hat auf etwa 35Y4 der ganzen Anbanflachv 
stattgefunden . 

In1 Jahre 1933 wurde eiiie besondere Stelle zur Bekiiiiipfung 
der Plodenerosion hei dem Department of Agricidture ein- 
gerichitet, welche die Aufgabe hat, alle wissenschaftlicheii unt l  
technischen Hilfsmittel der Verhiitung der Erosion dieiistbar 
zu niacheti. Iler Arbeitsplan griindet sich auf Plugzeugaui 
riahnieri. in welche Bodentyp, Bodenneigung, Erosionszustaiitl 
und landwirtschaftliche Nutzung eingetragen werden. \'on den 
Varniern werden fiinfjahrige ~~rbeitsabkoiiiiiien init der Regicl- 
rung abgesclilossen, wobei der Farmer gewisse Arbeitsleistungeii 
uiid Materialien beizutrageii hat, walirend (lie Regieruiig dic 
Kapitalien stellt, sowie Pflatizeniiiaterial. uni die Flachen auf- 
zuforsten, die auf Grund ihrer starken Erosion aus der lautl- 
wirtschaftlichen Bebauung lierausgenoinnien werden solleii. 

Von den zahlreieheii Vortragen der I(oiniiiissioiissitzuiii~eii, 
in denen liauptsachlich iiber die neuesteii rlrbeiteri lw-ic1itt.t 
wurde, seieii die folgeniten erwahnt : 

M. l ' rknel,  Geologische Landesanstalt, Berlin: ,, I".Dei, r?iea 
Hesliwimung der wasserhaltendepi Kraf t  des Bodens." 

Es wird ein Apparat beschrieben, bei deni clas capillare 
Steigverinogeii des Bodens durcli den Vnterdruck einer Wasscr- 
saule geniessen wird, bei d e n  1,uft in die viillig init 1Vassri. 
gefiillten Hohlrauiiie eines I<odens einzudringeii begintit. 1's 
werilen Kurveii iiber die funktionellen Beziehungen zwisclieii 
tler Capillarkraft des Rodens und der %usaiiimeIisctziiii~ aus 
je zwei KorngroBen his zur KorngriiBe 0,05 - 0,01 i i in i  : i i i ~  

gegeheii. 1;s wird rorgeschlagen, an Stelle der Eestiiiiiiiuiig 
tler Wasserkapazitat die Capillarkraft uiit eiiieiii Capillari 
meter zu messen uiid das Verhalten cles Bodens niiii \\'assel- 
tlurch die Capillarzalil selhst zii kennzeichnen. 

1. 14.. Kusse l l ,  Rothaiiisted Exp. Station, JCiiglaiitl: 
, , U it. biutdr kiden 1<vufte .cheu drri Toitteilrheii i i i  e i u o i i i  

13oden.kviiinel." 
Wahrend ein feuchter Sand, wenn er getrocknet \vir(l, 

in Einzelkornstruktur verbleibt, bilden kolloide Teilcheii \ m i  

Ton und organisclier Substanz beim Trocknen Krfiiii<al, 1)ie 
Krafte, welche die einzelnen Teilchen von Ton und EIuiiius 
beiiii Trockiien zu Bodenkriimeln vereinigen, sind in elektro- 
statischeri Richtuiigseffekten auf die Wasserniolekiile zu selien. 
Wenn eiii Ton in reineni Wasser aufgeschlaninit wirtl, und 
zwar so verdiinnt, dal3 die einzelnen Teilchen sich nicht nielir 
gegenseitig beeinflussen, so kann inm sich jedes Teilclieri 
zusammengesetzt denken aus eiiieiii Tonteilchen. eiiier Hiillv 
v o ~ i  Wasseriiiolekiilen uiid den Ionen, die \-on deli Tonteileii 
abdissoziiert sind. Da die Wasserinolekiile elektrisclic 1 )ipolt. 
sind, konneii sie sich in der Nahe des Teilcliens niclit iiiclir (lei- 
nieclianischen Warinetheorie entsprechend frei lmvegen. soii- 
derii sie liabeii tlie 'l'endenz, sich iriit ihreii Dipolarliseii cut - 
spreclwiid den voni Teilcheii ausgehenclen elektrostatisclicii 
Kraftlinien anzuordrieii. Die positiven T,aduiigen der Kationeii 
eines 'l'onteilehens und die negativen 1,adungen der ~~beriliiclie 
wirken zusaninien, uni eine Anzahl yon TVassurinolekiileii 1 ) ~ -  
sonders fest iii ilireiii kombinierten Felde m linden. Ifircl dii- 
Ton-Dispersion durch Ehtfernung von Wasser konzeiitrierter. 
so beeinflussen sich die einzelneii Teiichen gegetiseitig, uncl eiiw 
zunehmende Anzahl von Wasseririolekiilen wird in tlciii \ ~ r -  
einten Feld einer positiven und einer negativen Ladung Pest- 
gehalten. Aul3erdem werden einige Kationeii ihre gerichteten 



\\~asserhuileii iiiit mehreren 'l'onteilchen teilen. E s  entstehen 
also %usainnienballungen, bestehend aus : 

einetii Tonteilchen - gerichteten Wasserniolekiilen - 
eiiieiii Kation - gerichteten Wasst:rmolekiilen - einem Ton- 
teilchen. 

Voraussetzung dafiir ist, dali die Tonteilchen austausch- 
fahige Kationen enthalteii und dafi die verteilende Fliissigkeit 
aus Dipolen besteht. Die Festigkeit der Bindung eines Kriimels 
hangt von der Ladungsdichte des gations ab, sowie von der 
%ah1 der an der Bindung teilnehmenden Wassermolekiile; je 
geringer diese ist, desto fester ist der Kriimel. Diese Hypothesen 
mirden durch Versuche bestatigt, insbesondere ergab sich, daB 
ails einer waiBrigen Dispersion von Kaolin, der eine niedrige 
Ilasenaustauschfahigkeit hat, sich keine bestiindigen Kriimel 
bildeten, wohl aber am Tonsuhstanzen niit einem hoheren 
Austa~ischveriniigen. 

H. LViesznianii (1,aiidw. chciii. Anstalt der Friedricli- 
Schiller-Universitat J ena) : , ,.Sovptron z j o f i  Gaseii a?z Rodepz- 
hfstnndffi len z ~ m !  Bodr~."  

Untcrsuchuiigen auf t l c m  bisher von der Bodenkunde 
recht stiefniiitterlich behandelten Gebiete der Sorption voxi 
(;asen bieten Aussirht, die -4nschauungen iiber Rotienluft 
und Bodenbeliiftung und alle clamit zusaninienliangenderi 
Fragen zu klareii, die I<estimmung der HygroskopbLitat von 
Hoden physikaliscli zu unterbauen und woiiioglich befriedi- 
gendere Verfahren zur Oherflachcnbestiniinung der Boden 
auszuarbeiten. Es ergab sich, dafi die Fraktionen- > 0,02 inn1 
der wesentlichsten Boderibestandtcile (wie Tonerde, Kiesel- 
saure, Eisenoxyd, kohlensaurer und schwefelsaurer Kalk) 
keine Sorption zeigten, wahrend die kolloiden Teile erheb- 
liche Sorption aufwiesen. Die Sorption steigt niit fortschrei- 
tender Entwasserung, sofern tlaniit nicht eine wesentliche 
.\nderutig cles Stritkturgehautles eintritt, denn bei hiihereiii 
\Vassergehalt sititl die Capillaren teilweise versperrt oder 
ein Teil tler Oberflaclie ist durcll Sorptionswasser besetzt . 
Hei riiedrigeni Wassergehalt liegt die Adsorption von Stick- 
stoff etwas hoher als die von Sauerstoff ; bei hohereni Wasser- 
gchalt kehrt sich dieses Verhaltnis imi, was durch die L6s- 
lichkeit der Gase ini Kolloidwasser erklart wird. Die Ad- 
sorption \-on Gasen durch den Rotlen ist in erster Linie als 
Funktion der Oberfliiche der Hodcnkolloide anzusehen, voii 
clrr cheniischen Beschaffenheit tler Kolloide scheint sir da- 
Kegen tiur iii  zwritrr 1,inic abzuhaiigen. 

-i. J a r o b ,  Herlin: , ,Llir ldavriifikufiow (lev 'Tomubstariz 
der  Hiideri (lurch R&tgen rsntevsiichii ng I ) . "  

C. I?. Marshal l  (Dep. of Agriculture, Viiiversity of Leeds, 
ICiigland) : ,,Eigenschafte?i dev Tonfraktion." 

Die Identifikation der 'l'onsubstanz ist eine Voraus- 
setzung fiir cine Klarung der I'robleine der Bodenbildung, 
tler Hodenaciditat usw. Mit Hilfe von Hochleistungszentri- 
fugen gelang es, die Tonfraktion in fiinf Fraktionen von >2 
his 0,1 zu unterteilen. Die niit Abnahme der TeilchengroUe 
beobachtete Zunahine der Austauschfahigkeit war stets be- 
trachtlich grofier als die der Oberflache, so daB sich die An- 
nahme ergibt, dafi ein vesentlicher Teil der austauschbaren 
Kationen innerhalb des Kristallgitters der Tonteilchen vor- 
liegt. Optische Untersuchungeri lieWen selbst in den feinsten 
Fraktionen den kristallinen Cliarakter deutlich erkeiineii. 
12s zeigte sich bei allen untersuchten Boden, daB der mine- 
ralische Charakter innerlialb der Toiifraktion stark schwankt , 
daB also eine bestitninte Tonfraktioii nicht aus eineni einzigeii 
Mineral besteht. Die Kristallgittertheorie gibt eine gute 
Grundlage fur die Cntersuchung des Basenaustausches, ins- 
hesondere unter Beriicksichtigung cler Eigenschaften der ein- 
dimensionalen Quellung voii Montmorillonit, die voti Hofmani.l 
durch Riiiit,nenuntersueliung nachgewiesen worden ist. 

E. 'I'ruog (University of Wisconsin) : ,,Dev Mineral ien  
gehalt des A dsorptio.rzskom~lexes.' 

Die Annahnie, (la13 der Adsorptionskoniplex aus bestinim- 
ten Mineralien besteht, ist befriedigender als die entgegen- 

I )  Siehe diese Ztschr. 48, 585 [19.35]. 

gesetzte Auffassuxig, daW er als physikalische Nischung voii 
Kieselsaure und Sesquioxyden vorliegt. Chemische Unter- 
suchungen fiihren fur den Adsorptionskomplex zu der Formel 
A1,0,. 4SiO,XH,O. Die in kolloider GroUenordnung vor- 
liegenden Mineralteilchen miissen in Boden humider Gebiete, 
wo die Venvitterung sehr stark ist, aufierst widerstandsfahig 
sein, da sie sonst nicht erhalten geblieben waren. Man kann 
daher in den Bodenkolloiden Feldspat, Biotit, Apatit und 
andere Silicate nicht erwarten. Wahrscheinlich ist dagegen 
das Vorkonimen von Talk, Muscovit und Eisenoxyd; auch 
freie Kieselsanre ist gewohnlich zugegen. 

M. GraEanin (Universitat Zagreb, Jugoslawien) : ,,Zuv 
Fvage der Restammzsng dev wwzelloslichen Boden9hosphovsiiur.r 
nach dev Citronensaureniethode." 

Der in 1 %iger Citronensaure losliche Anteil der Bodeii- 
phosphorsaure darf nicht als physiologisch aktiver Teil clieses 
Nghrstoffes angesehen werden, sondern uiiifaWt teilweise such 
physiologisch unzugaiigliche Phosphorsaurererbiridurigeli. Die 
nach der Citronensauremethode ermittelteii Phosphorsaure- 
werte sind nicht nur eine Funktion des cheiriischen Charakters 
der Phosphorsaurererhiniiungen. sondern hangen aucli 1-011 

den anderen Rodeneigenschaften ab. Wenri in vielen Fallen 
iibereinstimmende Resultate der Citroiieiisaureint.thodt. untl 
des F'eldversuches koiistatiert werderi konnten, so sixid diese 
inehr als Zufall und nicht als wissenscliaftlich lqriitidete 
kausale Erscheinungen zii betracliten. 

K. Hoagland  (I'niversity of California): ,,13eviichsichir- 
gung der A u f n a h m e  win Kali durch die Pf lunze  und seiner Fest- 
legung dzivch den  Rodert bei dev Hestimwmn,g des Xiihvstolf-  
hfdarfes." 

I)ie Kalilieferung eines Botleiis stelit iiicht in tlirekter 
Reziehutig xu seineni (;ehalt an austnuschfahigeni Kali. 
Manchr Il6den hahen zieiiilich niedrige m'erte fiir austausch- 
fahiges Kali, die sich auch durch den ICrnteentzug nicht 
iindern, uud versorgeii die Pflanze trotzdein ausreichend mit 
Kali, wahrend andere Hoden mit gleichen Werteri sehr starken 
Kalimangel aufweisen. Es niufi also auch nichtaustausch- 
fahiges Kali fur die Versorgung der Pflanzen in Frage konimen, 
welches die erstgenannten Boden, insbesondere unter dem 
1i:influU Ton Kohlensaure, in die Lage setzt, die Bodenlosung 
bei eineni ausreichenden Gehalt an Kali zu halten. Oh dieses 
auf einem bestinimten Boden der Fall ist, ist schwer rorher- 
zusagen, weil inan die Konzentration der physiologisch wirk- 
samen T,osung an der Grenzflache von Wurzel und Boden 
iiicht feststellen kann, da hier Austauschverhaltnisse, Tatig- 
keit der Wurzeln usw. eine Kolle spielen. Aus diesem Grunde 
gibt die Neubauer-Methode fur Hoden rnit wenig austausch- 
fahigem Kali bessere Resultate als chemische Methoden. Bei 
der Deutung der Bodenanalyse mu13 man auch darauf achten, 
oh die Bodenproben wirklich der Bodenmenge entsprechen, 
die der Pflanze zur Verfiigung steht. Man hat noch keine 
Methode gefunden, urn eine Bodenprobe, die genau der Wurzel- 
zone entspricht, zu ziehen. duch die Festlegung voii Kali 
durch den Roden mit der daraus folgenden ungleichmafiigen 
Verteilung spielt eine Rolle. Man darf ferner den Nahrstoff- 
gehalt nicht nur als Funktion des Bodens betrachten, sonderri 
mu8 auch die physiologischen Faktoren in Erwagung ziehen. 
die von der Teniperatur des Bodens, der Sauerstoffversorgung 
und der Versorgung der Wurzeln mit Kohlenhydraten ahhagen,  
I% wird daher nicht iiiiiglich sein, eine chemisehe oder hio- 
logische Bodenutitersuchungsiiiethode aufzustellen, die aucli 
iiur anniihenid fiir die rerschiedenen llijden, 1Srnteii uiid kli- 
niatischen Bedirigutigeii (lie Kaliwirkung voraussehen liilit, 

I?. 111. Crowther  (Kothaiiistetl 13x1). Station) : , ,Bevich/ 
iibev die Arbeiten des .4zisschzrsses f i i v  I jes t inirm(ng des  w g n -  
nischen Icohlenstofjs i n 2  Boden." 

Die trockene Verbrennung ergab iibereinstimniende Ke- 
sultate bei allen verglichenen Methoden ; die Entfernurig voii 
Carbonat durch wiederholte Behandlung mit schwefliger 
Saure ergab die gleichen Ergebnisse, wie die einer getrennten 
Bestininlung von Gesamtkohlenstoff und anorganischeni 
Kohlenstoff. Bei der feuchten Verbrennung variierteii die 
Ergebnisse je nach der angewandten Methode. Eine Xiimeii- 
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dung der Chroinsaure- oder Dichromat-Titrations-Methode 
ergab gute Resultate, wenn sie durch einen Naherungsfaktor 
korrigiert n-urde. 

L). J .  Hiss ink (Groningen) : , ,Bericht des Ausschrc.sscs 
2211 C'ntersiichirng der dnwendbarke i t  der Glaselektrode." 

Die Glaselektrodenmethode bewiihrte sich auf allen unter- 
suchten Roden. Sie ergab Ubereinstiminung mit der Chin- 
hydronniethode auf allen Boden, auf denen die nach dieser 
Methode bestimmten pH-U'erte nach 1 0  see und 60 see nacli 
Zusatz des Chinhydrons gleich waren. Waren diese nicht 
gleich, so stimmten die Werte der Glaselektrode init denen 
der nach 10 sec vorgenommenen Chinhydronmethode iiberein : 
auf solchen Boden ist aus technischen Griinden die Glas- 
elektrode vorzuziehen. Die Chinhydronmethode ist anwentl- 
bar, wenn die Bestimmung nach I0 und 60 sec keine grofien 
Unterschiede aufn-eist , 

-i. Ueniolon (E'rankreich): , , ijbev dze Rolle ?'on Bakfe i io-  
phagen bei deni uftreten von  Luzerne~niidigkeit." 

Bei fortgesetztem Anbau der gleichen Leguiiiiiiosen tritt 
Bodenmiidigkeit auf. Bei Luzerne, die iiber ein Jahr alt war, 
fand man in den Knollen, sowie in den Wurzeln und Stengeln 
einen Bakteriophagen, der Bakterium radicicola zerstoren 
kann. Der Bakteriophag ist gewohnlich nicht vorhanden in 
den jungen Knollchen, er zeigt seine Haupttatigkeit in alteren 
Kniillchen, woraus sich die Beobachtung erklart, daB man 
niit Bakteroiden aus alteren Knollchen nicht impfen kann. 
-4hnliche Bakteriophagen sind bei anderen Legminosen ge- 
funden morden. In  jungen Luzernefeldern und auf nicht mit 
1,uzerne bestellten Boden tritt dieser Rakteriophag nicht auf. 

S.  A. Waksinan (Sew Jersey Xgric. Exp. Station): , ,Die 
Funk t ion  von  Cellulose und  L ign in  bei der Erhnltung des S t i c k  
stoffs im Boden w i d  inz Kompost." 

Pflanzenreste spielen eine wichtige Rolle bei der Bildung 
von Humus ini Boden und bei der Erhaltung des Stickstoffs. 
Besonders wichtig sind in dieser Hinsicht die Kohlenhydrate 
und Lignin. Sie unterscheiden sich aber in ihrer Wirkungs- 
weise. Die Kohlenhydrate, die in den Pflanzenresten mit 
6 0 4 5  enthalten sind, verschwinden bei der Zersetzung 
rasch, wenn geniigend Stickstoff verfiigbar ist und die Be- 
dingungen fur die Bakterientatigkeit giinstig sind. Die frei 
werdende Energie wird von den Bakterien fur den -4ufbau 
ihrer Substanz benutzt, so daB der, mineralische Stickstoff 
des Bodens in mikrobische Bodensubstanz verwandelt wird. 
Die Funktion des Lignins besteht in erster Linie in der Bindung 
ron Ammoniak und EiweiB zu widerstandsfiihigen Kom- 
plexen. Es bilden sich Humuskomplexe init Lignin, wenn 
I,ignin in etw7a vierfachem UberschuB gegeniiber Eiweifi \-or- 
handen ist. 1st Lignin nicht oder zu wenig da, so wird das 
EiweiB durch rerschiedene Mikroorganismen zu Ammoniak 
abgebaut. Xnimoniak, das im Boden gebildet wird, kann 
folgende Wandlungen durchmachen : a) in der Gegenwart von 
Kohlenhydraten wird es durch Mikroorganismen aufgenommen, 
b) bei -4bwesenheit von Kohlenhydraten, aber Gegenwart yon 
I,ignin oder Ligno-Protein wird es adsorbiert oder lose ge- 
bunden, c) es kann zu Nitraten oxydiert werden, d) es kann 
durch hohere Pflanzen aufgenommen werden, e) es kann wr-  
dunst en. 

H. G. l'hor n t on (Rothamsted) : , ,Kzrrzfrzstige Schwni/-  
kungen in der Bakterienznhl von  Boden." 

'I'm die Irrtiimer auszuschalten, die auftreten, wenn inan 
die Plattenkulturmethode oder die mikroskopische Zahl- 
methode zur Bestimmung der Bakterienzahl benutzt, wurde 
eine hlethode ausgearbeitet, die darin besteht, dalj zunachst 
in einer Suspension ron Indigoteilchen die -4nzahl von Teilchen 
pro Kubikzentimeter bestimnit wurde. Eine bestiminte Boden- 
menge wird mit einem bestimmten Volumen dieser ausgezahlten 
Suspension geschiittelt. Von der entstehenden *Wschung werden 
Hautchen hergestellt, getrocknet und nlit Erythrosyn gefarbt. 
l)ann werden in beliehigen inikroskopischen Feldern sowohl 
die Bakterien \vie auch die Indigoteilchen gezahlt und das 
Yerhaltnis ron Indipoteilcheu zu Bakterien berechnet. I )a 

nian die absolute Zahl von Indigoteilchen proMilligraiiiiii Boden 
kennt, kann man die Zahl der Bakterien leicht berechnen. 

Es zeigte sich, daB in kurzen Zwischenraunien betracht- 
liche Schwankungen auftraten. Sucht man nach den Griinden 
dafiir, so waren keine Beziehungen zu Feuchtigkeit und Tem- 
peratur des Bodens festzustellen. Wahrscheinlich ist fur die 
Schwankungen die Zahl der Protozoen verantwortlich, es 
traten aber aucli Schm-ankungen 'in Boden auf, die durch 
Sterilisation ron Protozoen befreit waren und bei konstanter 
Temperatur und Feuchtigkeit gehalten viurden. 

0. Ecks te in ,  Berlin: ,,I'evilzag die Pf lanse  die l so tope i  
des Rodenkaliatms zu trennen ? "  

Beim Kalium sind die Isotopen niit deni Stonigewicht 41 
und 42 noch nicht experimentell \-on den1 Tsotop 39 getrennt 
worden. Die Behauptung \-on Loving und Bruce, daB das 
Kaliuni in Pflanzenaschen ein hoheres -4toxngewicht besitze 
als das normale, ist bei Xachpriifung durcli Hellev und Wagner  
iiicht bestatigt morden. T'ni die Frage der Trennuiig der Iso- 
topen des Kaliums durch die Pflanze einer genauen Unter- 
suchung zu unterziehen, wurden durch fraktionierte Vege- 
tationsversuchsanordnung Bedingungen geschaffen, die es ge- 
statten wiirden, eine potenzierte einseitige Snreicherung eine.s 
Isotops zu erreichen. Die an den verschiedenen Fraktionen 
durchgefiihrte Bestimmung des Atomgewichts ergah. da8 
Tinterschiede nicht nachzuweisen waren. 

P. C. Gerretsen (Groningen, Holland) : , ,Die Wirkirng 
vow .lfanganmnngel bei Hafev  in Beziehihng ZU Rodenbakterzen." 

AuBer Manganmangel sind auch andere Umstiinde, walrr- 
scheinlich Mikroorganismen, fur das Auftreten der Dorr- 
fleckenkrankheit rerantwortlich. In sterilen Wasserkulturen 
fuhrte Manganinangel nur zu einer Verringerung des Wachs- 
tuiiis ; das Auftreten der Dorrfleckenkrankheit erfolgte erst 
nach Infektion niit Boden eines Feldes, auf den1 Dorrflecken- 
krankheit herrschte. Das Auftreten der Dorrfleckenkrankheit 
auf Mischungen von Sand- und Tonboden scheint darauf zu 
beruhen, dali dort so\vohl der Mange1 an aufnehmbarem 
>fangan, wie die Existenz ron Bakterien begiinstigt ist. 

Th. U .  r a n  I ta l l ie  (Groningen, Holland): , ,Uber die 
Rolle des Natvauins bei der Kationenbilanz verschiedener Pflanzen." 

Die -1ufnahnie von Natrium durch verschiedene Pflanzen 
variiert sehr stark. Vor allern ist das Verhaltnis ron Na zu K 
im Boden fur die hfnahme von Na wichtig. Typische Natron- 
pflanzen sind Riiben, Mangold und manche Cruziferen. Kar- 
toffeln nehmen S a  nur niit Schw-ierigkeit auf. Wendet man 
hier Diingemittel an, welche Chlornatrium enthalten, so ver- 
weigern die Pflanzen die Aufnahme ron Satrium, aber nicht 
ron Chlor, worin wahrscheinlich der Grund fur Chlorschaden 
bei Kartoffeln zu sehen ist. 

-1. H. Lewis (Agric. Research Station, Jealott's Hill, 
England) : , .Die Bedeutung des A9iii~zoni~iii~i-CaIcilcm-Gledch- 
gewichter fuv die Ernahrung dev Pflanze." 

Die Schaden, welche entstehen, wenn den Pflanzen, wie 
z. B . durch -hnmoniumphosphat, niir einwertige Kationen 
zugefuhrt werden, konnen verhiitet werden, wenn man den1 
Animoniumphosphat geringe Mengen von Gips ziisetzt. 

G. EL Blackman (Agr. Kes. Stat. Jealott's Hill, Enx- 
land) : , ,Das Wachstum dev We iden  im Friilijahv und seine Be-  
ziehung zuv Stickstoffversorgung wid Temperntuv." 

Priihes Wachstum der Weiden wird durch Stickstoff- 
diitigung vor allem dann gefordert, wenn ini Friihjahr wiihrend 
einer verhaltnismafiig langen Periode die Hodentemperatur 
zwischen 5,5  und 9.5O liegt. Erwarnit sich der Boden schneller, 
so iibt Stickstoff nur eine geringere wachstumsfordernde 
Wirkung aus. 

IIT. G. Eggleton (-4gric. Kes. Stat. Jealott's Hill, Eng- 
land) : , ,Die -4 zgnnhme von anorganischen Sfirksfoffsnlzen ein- 
schlieQlich .Vntrizrnznitrit duvch Gms." 

-1iiorganischer Stickstoff war bereits 2 h nach erfolgter 
Diiiigung ron den Pflanzen in erheblichem MaBe aufgenommen. 

nthese erfolgt rascher, wenn Stickstoff in ..hnmo- 
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niakforni gegeben wurde, als in Xtratforni. Im E'rulijahr 
konimt Stickstoff gelegentlich in den Blattern der Graser in 
der Nitritforni vor, wenn sie in dieser Zeit mit schwefelsaurem 
Aiiimoniak oder h'atiruinnitrat gediingt waren. Dieser Gehalt 
an Nitrit spielt wahrscheinlich eine bedeutende Rolle bei der 
Grastetanie von Rindern, der sogenannten Weidekrankheit. 

D. N. Priariisclinikoff (Landw. Ak. Xloskau): ,,Uber den  
EirifluP des Ent~ickl.tl?zgsstadaums au f  die Ausnutzung des A 192- 

mopziak- arnd Nitratstickstoffs durch die Pflanzen." 
In der Regel nimmt die Pflanze aus Nahrlosungen mit 

NH,XO, niehr Stickstoff in Ammoniakform als in Nitrat- 
form auf, es treten aber auch Abweichungen auf. So hat 
Schulozci gefunden, daW im ersteii Entwicklungsstadiuni der 
Maispflanzen mehr Ammoniak-, itn spateren mehr Nitrat- 
stickstoff aufgenommen wurde. Dasselbe Verhalten beob- 
achtete n'aftel an Baumwollpfla~izen. Vortr. stellte durch 
Wiederholung dieser Versuche in Nahrlosungen von ver- 
schiedener pa-Zahl fest, dalj die Konzentration der Ca- und 
H-Ionen von BinfluB ist, nicht aber das Slter der Pflanzen. 
Von grol3er Bedeutung ist auch die Hohe der Stickstoffgabe. 
Nachdeni die Pflanze die Hauptniasse ihrer Organe gebildet 
hat, braucht sie nicht mehr soriel Stickstoff wie friiher, und 
die fortgesetzte Erneuerung der h'ahrlosung fiihrt zu einer 
cberernahrung mit K. Dabei wird Salpetersaure zu Animo- 
niak reduziert und dieses nicht weiter verbraucht . hllerlich 
kann es scheinen, daW die Pflanzen dann Sitratstickstoff 
besser als Ammoniakstickstoff ausnutzen, mahrend tatsach- 
lich weder der eine noch der andere ausgenutzt wird. 

K.  A. Bondorff ,  Kopenhagen: ,,Laboratoriunzsnzethoden 
ZUY Bestimunung des Phosphorsaure- u n d  Kalibedarfs der Boden." 

Der Phosphorwert, die Fahigkeit eines Bodens, die Pflanze 
mit Phosphorsaure zu beliefern, wird durch dreistiindiges 
Schutteln von 40 g Boden niit verdiinnter Salpetersaure ron 
solcher Konzentration bestinimt, daW die Endaziditat 2 , 5  ist. 
Durch Vergleich mit den Ertragssteigerungen, welche Super- 
phosphat auf den Versuchsfeldern bei verschiedenen Phosphor- 
werten erzielte, kann der Bauer sich ein Bild davon machen, 
welche Erntesteigerung er bei deni auf seinein Roden fest- 
gestellten Phosphorwert erzielen kann. 

Der Kalibedarf wird durch Verdrangen des adsorptiv ge- 
bundenen Kalis aus 20 g Boden niit je 40 em3 Zfach-normaler 
und 4fach-nornialer Chlornatriumlosung auf Grund der 
Gleichung Ton L'ageler berechnet, die gleichzeitig eine Berech- 
nung der Festlegung des Kalis gestattet. Es konnte oft fest- 
gestellt werden, daW Boden, die bei Feldversuchen keine Kali- 
wirkung gezeigt hatten, das Kali so stark adsorbieren, daW die 
ublichen Kaligaben von 40-60 kg K,O je ha nicht zur Wir- 
kung koninien. 

C. Spi thos  t (Bodenkundl. Institut Groningen) : ,,Keinz- 
pflanzennkethode nach Neubaaker." 

Der von Mitscheulich gegen die Keubauer-Methode er- 
hobene Einwand, daB Gips die P,O,-Aufnahme der Pflanzen 
stark hemme, wurde nicht bestatigt gefunden. Auch auf die 
Kaliaufriahine hatten Gipsgaben bis 400 mg je GefaW keinen 
EinfluB. 

J .  >I. R o b e r t s o n ,  Aberdeen: ,,Die W i r k u n g  des Unter- 
grundes t?ipischer schottischer Rodera auf die A'iihvstoffaufnahwze 
yon Pflanzen." 

Die Pflanzen entnehnien Kali hauptsachlich aus der 
Oberkrume, dagegen scheint der t-ntergrund wenigstens bis- 
weilen betrachtliche Mengen von Phosphorsaure zu liefern. 
Der von Jlitscherlich gebrauchte E'aktor 2 zur Umrechnung 
der Ergebnisse von GefaWversuchen auf das Feld ist daher 
zu Iioch fiir Kali und zu niedrig fur Phosphorsaure. 

W. S t e p h e n  Rogers  (East Malling Research Station): 
,,Bodenfakioven in Beziehung zum M'acrze~~achstuaz." 

Gni den EinfluB des Bodens auf die Wurzelentwicklung 
planmaWig zu untersuchen, wurde das ganze Wurzelsysteni 
von Obstbaiumen ausgegraben, auBerdeni wurde die Wurzel- 
entwicklung in unterirdischen Graben niit Glasscheiben ver- 
folgt. Stets erstreckten sich die Wurzeln weiter als die Zu-eige 
und zwar im Sandboden 2-3nia1, iiii Lehm und Ton ungefahr 
I ,6inal soneit. Das \.erhaltnis des Gewichtes von Stamm und 
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Zweigen zu den Wurzeln hing nur von deni Boden, nicht aber 
ron der Gro13e des Baumes und der Ernte ab. Auf dem armen 
Sand war das Verhaltnis von Stamm zu Wurzeln ungefahr 
0,9 auf den besseren Boden 2,l-2,2. Im armen Sand waren 
die Wurzeln lang, diinn und gerade; im Ton sind sie starker, 
verzwejgen sich rasch und drehen sich nach allen Richtungen. 
Die Wurzel wachst scheinbar iiberallhin, wo sie findet, was 
sie braucht. Es ist leichter fur die Wurzeln, nach Stellen, wo 
Nahrstoffe sind, hinzuwachsen, als fiir die Nahrstoffe, sich 
nach den Wurzeln hin zu bewegen. 

Deutsche Chemische Gesellschaft. 
Sitzung vom 11. Koveniber 1935 im Hofniann-Haus, Berlin. 
Prof. Dr. W. A. R o t h ,  Braunschweig: , , I . ,  II. und 

I I I .  Hauptsatz als Hilfsmittel z w  Berechniing zlon Bi ldungs-  
warnzen." 

Vortr. erorterte die Wege, auf denen man zu genauen 
Warnietonungen k onmien kann. Wenn auch die treibende 
Kraft einer Reaktion nicht mit der Warmetonung identisch 
ist, so sind doch nach wie vor genaue Messungen von Warnie- 
tonungen erforderlich, z. B., um nach dem 3. Hauptsatz die 
freie Bildungsenergie einer Substanz zu berechnen. 

Unmittelbar lassen sich rerhaltnisniaWig wenig Bildungs- 
w-armen ini Calorimeter bestinimen, wahrend eine mittelbare 
calorimetrische Bestimmung haufig nioglich ist. 1st die Bil- 
dungswarme der Verbindung AB gesucht, so kann man nacli 
dem Hessschen Satz einmal das aquivalente Gemisch der Ele- 
niente A und B, ein zweites Ma1 die Verbindung AB durch 
Losen, Verbrennen und dgl. in den gleichen Endzustand 
iiberfiihren, und die Differenz ist dann die gesuchte Warnie- 
tonung. Die Genauigkeit hangt davon ab, wie grolj die Differenz 
der beiden Warmemengen ist, und ob nian wirklich zu streng 
identischen Endzustanden gelangt. Vortr. erlauterte das an Bei- 
spielen aus eigenen :\rbeiten und zeigte, da13 manche Forscher, 
nanientlich bei der Anwendung der Na,O ,-Methode, sich nicht 
streng an dievoraussetzung des Hessschen Satzes gehalten hatten. 

In manchen Landern zieht man die Berechnung von 
Warmetonungen nach dem 2 .  oder 3. Hauptsatz einer direkten 
calorimetrischen Bestimmung vor, Vortr. ging die verschiede- 
nen Berechnungsmethoden (aus der Reaktionsisochore, nach 
deni Satze von Clapeyron-Clausius,  nach Gibbs-Helmholtz aus 
elektromotorischer Kraft und ihrem Temperaturkoeffizienten 
bei Verwendung einer streng umkehrbaren Kette) im einzelnen 
kritisch durch. Die Berechnungsweise nach Gibbs-Helmholfz 
kann ausgezeichnete Werte fur die Warmetonung der Ketten- 
reaktion geben, wahrend die Reaktionsisochore nieistens nur 
zu Annaherungswerten fiihrt. Vortr. konnte das an gut unter- 
suchten Gleichgewichten zeigen, fur die auch direkt od-r 
indirekt bestimmte calorimetrische Werte aus dem eigenen 
Institut vorliegen (FeO; Al,C,; H,S; Ag,S; SO,-H,O). 

Der geniale Nernstsche Satz oder der damit identische 
3 .  Hauptsatz (third law of thermodynamics) wird fur die 
Warmetonungen meist nur Naherungswerte liefern konnen ; 
man wird haufig den umgekehrten Weg gehen, daW man aus 
der Warmetonung die Kutzenergie, Affinitat, maximale Arbeit 
ableitet, so daB Vortr. zu den1 Schlulj kam, daR, von Einzel- 
fallen abgesehen, die calorinietrische Messung, falls sie physi- 
kalisch einwandfrei und analytisch gesichert ist, den besten 
Weg darstellt. 

Er bat urn Belehrung aus dem Horerkreise, weil er sicli 
in eigenen Sachen nicht objektir genug fiihlte. 

. 4 u s s p r a c h e :  K. A. Hofmann und H. F r a n c k  
nahnien das I&-ort. Letzterer betonte, wie angenehm es 
ware, wenn man auf verschiedenen Wegen (calorimetrische 
Messung, Berechnung aus der Reaktionsisochore und nach 
dem Nernstschen Kaherungssatz) zu ungefiihr iibereinstini- 
menden Werten kommt. Man hatte alsdann eine groWe Sicher- 
heit, wiirde aber in den meisten Fallen den1 calorimetrisch 
bestimmten Wert den Vorzug geben. 

Dr. H. Li i tger t ,  Halle: ,,Uber die Abspaltung uon Brona 
aus aliphatisch bromiertem Dibenzyl und eine dabei beobachtete 
Um1agerung"l). 

Prof. Dr. H. Scheibler  mid M. Depner ,  Berlin: , ,Uber 
Diphenyl-acetale des Koh lenox jd i  und des Diplieii?,l-ketens" l ) .  

l )  Diese Ztschr. 48, 706 L1935- 




